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Patentansprtl -the : 



liy Failstoff zum Verbessern der mechanischen Abriebf estigkeit 
und/oder der Wcirmebes tSndigkeit , insbesondere der Feuer- 
festigkeit, und/oder der Temperatui'wechselbestandigkeit 
und/oder der Warmedanunung und/oder der Schalldammung 
uad/oder der elektrischen Isoliereigenschaf ten und/oder 
Verarbeitbarkeit von Ma.jjen, insbesondere Baumassen und/ 
Oder Anstrichen und dergleichen, gekennzeichnet 
d u r c h die Verwendung von bei der elektrothermischen 
Herstellung von Ferrosilizium- und/oder Silizium anfallenden 
staubfSrmigen Emissionsprodukten, die amorphes rauchformiges 
SiOg enthalten. 

2. Fullstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daJJ er mehr atj 82 1 rSntgenarnorphes 
Si02 enthalt. 

3. FUllstoff nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB er etwa 82 - 95 % rontgenamorphes 
SiOg, etwa 5 - 18 % kristalxinen Quarz, jeweils unter 

2,5 % re20 , CaO, MgO und/oder C enthait , ein Schuttgewicht 
von 0,2 5 bis 0,5 g/ml aufw. ist und dalS bei 95 % des FUll- 
stoff es die Korngrofie unter 50^ liegt. 

4. Feuerfeste Masse, insbesondere spritz- oder stamp . .nige 
Masse fur Bauzwecke , aus einem Bindemittel , einem feuer- 
hemraenden Material und ggf. Fullstoff en, d a d u v c h 
gekennzeichnet , daI3 sie den Fullstoff nach 
einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 3 enthalt. 

5. Masse nach Anspruch H, gekennzeichnet 

d u r c h die Beimischung von bei der Isoliermatten- 
herstellung anfallenden Glas- oder Steinwolle-Abf alien. 
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Masse nach Anspruch U oder 5, gekennzeichn^ t 
d u r c h einen Zusatz von Metz- und/cder Flockungsmitteln . 



7. Masse nach einem oder mehreren der Xnspruche 4 bis 6, 

gekennzeichnet durch die Verwendung 
voa bei der Entschwef elung von Rauchgasen anfallenden vor- 
w ogend Oder ausschlieftlich CaSO^^ enthaltenden Abfallproduk- 



8. Masse nach den Anspriichen 4 bis 7, gekennzeich- 
net du.ch die Verwendung als B^schichtungsmittel 
fiir i.tahltrager und andere Teile aus Stahl. 

9. Masse nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 7, 
geke. nzeichnet durch die Verwendung 
als Grundmis Chung fur Bauplatten, insbesondere Betonplatten 
und Spanplatten. 

to. Masse nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daJi sie 
60 % Steinwolle, 20 % Zement und 20 % des Fullstoffes 
enthalt . 



11. Bauplatte nach Ar. ^ ruch 9 oder 10, gckennzeich- 

e in 

net durch / insbesondere f lammbestandiges Gewebe 
aus Kunststofr oder Draht , das miu einer abdichtenden Schicht 
aus Papier oder dunner Kuns tstof f-Folie armlert ist und 
durch eine einseitige oder beidseitige Beschichtung mit d^r 
Masse nach Anspruch 9. 

12. Bauplatte, insbesondere feuerfeste und schalldammende 
Platte Oder Matte nach Anspruch 9 oder 10, g f : e n n- 
zeichnet durch einen Innenket i aus 

- 18 - 
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geprefiter Stein- und/oder Glaswolle und einer Kleber- und 
Schutzschicht aus dem FQllstOi f nach einem Oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3, einem Granulat oci r Mehl aus Stein- 
material und einem Bindemittel, 

13. Schutzschicht fur feuerfeste Steine, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dafi sie aus einem organischen 
Bindemittel und der zur Herstellung der Steine verwendeten 
Grundmischung sowie aus dem FUlls-:off nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 3 besteht. 

14. Verfahren zum Aufbringen der Schutzschicht nach Anspruch 13, 
bei dem die Grundmischung fur den Stein in eine Form ge- 
go;.. .en, gegebenenfalls gepre/2>t und getempert wird , 
dadurch gekennzeichnet, dal5 die 
Grundmischung und/oder der Ste n vor und/oder nach dem 
Pressen mit der Schutzschicht bespruht wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
z e ic h n e t , dalS erst die Schutzschicht als Spritz- 
oder GuiSmasse und dann die Grundmischung fur den Stein 

in die Form gegeben wird- 

16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet , dafi> der Stein vor dem 
Tempern mit der Schutzschicht eingesp Uht wird. 

17. Feuerfester Beton, dadurch gekennzeich- 
net, dali er den Fiillstoff nach einem oder mehreren 

der AnsprUche 1 bis 3 enthSlt. 

18. Beton nach Anspruch 17, gekennzeichnet 
d u r c h einen Zusatz aus Steinwolle. 
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19. Beton nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 

kennzeichnet , daB er 5 bis 50 % des Fullstof ~es 
enthait . 



0. Feuerfester Giel3sand, gekennzeichnet 

d u r c h ein Gemenge aus einem feinen quarzhaltigen 
Sand, dem FUllstoff nach einem oder mehreren der AnsprQche 
1 bis 3 und einem Bindemittel. 

21. Kochtemperatur- und abriebfeste Schmirgelmasse , d a d u r ch 
gekennzeichnet ,da. sie den FUllstoff nach 
einem oder mehrerc.,i der AnsprUche 1 bis 3 enth^lt. 

22. Isoliermaterial fQr Elektroarmaturen , insbesondere fUr 
Sicherungen, dadurch gekennzeichnet 
daB es zur Verbesserung der Isolierfahigkeit den FQll- 
stoff nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3 
enthait. 



23. Kunsts toff material, dadurcl gekennzeich- 

i e t , daB es zur Verbesserung der Warmebes tandigkeit 
und/oaer der mechanischen Eigenschaf ten den FUllstoff 
nach einem oder mehreren der AusprUche 1 bis 3 enthait. 

24. Kunststoff material nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der FQllstof fgehalt bis 

zu 50 % betr^gt. 

25. Kunststoff material nach Anspruch 2 3 oder 2«+, dadurch 

gekennzeichnet , daB das Kunststof fmaterial 
geschaumt ist. 

- 20 - 
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26. Anstrichmasse auf der Basis von organischen Verbindungen , 
wie Phenolharzen, Polyurethanen und dergleichen, i.isbesondere 
fur widerstandsfahige und isolierende Schutzschichten von 
Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, 
daii sie den Fullstoff nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3 enthalt. 

27. Kunstharzlack, dadurch gekennzeichnet, 
dafi er den Fullstoff nach einem oder mehreren der . .spruche 

1 bis 3 enthMlt. 



28. 



Kunstharzlack nach Anspruch 27, gekennzeichnet 
d u .r c h einen Zusatz von Borylphosphat . 



29. Kunstharzlack nach den AnsprUchen 27 oder 28, gekenn- 
zeichnet durch einen Zusatz aus Borstick- 
stoff . 

30. Kunstharzlack nach einem oder mehreren der Anspruche 

27 bis 29, gekennzeichnet durch einen 
Zusatz von Harnstoff . 

31. Kunstharzlack nach einem oder mehreren der Anspruche 

27 bis 30, gekennzeichnet durch einen 
Zusatz von bei der Stahlherstellung anfallenden staub- 
formigen Metalloxyden. 

32. Kunstharzlack na n einem oder mehreren der Anspruche 

27 bis 31, gekennzeichnet durch einen 
Zusatz von bei der Kaf f ee-Extraktion als Ruckstand anfallen- 
dem Kaffeewachs. 

- 21 - 
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33. Kunstharzlack nach einem oder mehreren der Anspruche 
27 bis 32, gekennzeichnet durch 
einen Zusatz aus Borax. 

3*4. Feuerfeste und korrosionsf es te Masse fur die Schalldammung , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
sie den Fullstoff nach einem Oder mehreren der Anspruche 
1 .-Is 3 enthait. 

35. Feuerfeste Oder hochf euerf este Spritz- oder Stampfmasse 
fur Industrieof en und metallurgische Gefalie, dadurch 
gekennzeichnet , daii sie den Fullstoff nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3 enthalt. 

36. Spritzmasse nach Anspruch 35, insbesondere fur die Wande 
vcn Koksofenkammern, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB sie 30 % Schamotte , 30 % Sand, 

10 % Tonerde-Schmelzzement und 30 % des FQllstoffes ent- 
halt. 

37. Stampfmasse nach Anspruch 35, insbesondere fur Koksofen- 
turen, dadurch gekennzeichnet, dai5 
sie 15 % Sand, 50% Schamotte B, 15 % Tonerdti-Schmelzzemeiit 
und 20 % des FQllstoffes enthalt. 

38. Stampfmasse nach Anspruch 35, insbesondere fur metallur- 
gische Gefa^e, dadurq^^h gekennzeichnet, 
daB sie 66 % Sar;d, 5 % Schmotte A, 7 % Portland-Zement 450 
und 22 % des FQllstoffes enthalt. 



V/Bo 
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HEINZ HOLTER 
Beisenstrafie 39 - Ul, 4390 Gladbeck 



FUllstoff zum Verbessern der mechanischen Abriebf estigkeit 
und/oder WarmebestMndigkeit , insbesondere der Feuerf est igkeit 
und/oder der Temperaturwechselbestandigkeit und/oder der WSr- 
meda.nunung und/oder der SchalldSnunung und/oder der elektrischen 
Isoliereigenschaften und/oder Verarbeitbarkeit von Massen, 
Insbesondere Baumassen, und/oder Anstri then und dergleichen. 



Die Erfindung betrifft einen FUllstoff zum Verbessern der 
mechanischen Abriebf estigkeit und/oder der Warmebestandigkeit^ 
insbesondere der Feuerf esti^ --eit und/oder der Temperaturwechsel- 
bestcbidigkeit und/oder der Warmedammung und/oder der Schall- 
dammung und/oder der elektrischen Isoliereigenschaften und/ 
Oder Verarbeitbarkeit von Massen, insbesondere Baumassen^ 
und/oder Anstrichen und dergleichen. 

Derartige Ftillstoffe werden bestimmten Stoffen, insbesondere 
Baustoffen, zugesetzt, um die obengenannten Eigenschaften 
zu erhalten oder zu verbessern* Zur Verbesserung 
der obengenannten Eigenschaften werden u.a. Asbestf asern , 
Steinwolle, Glaswolle, Perlite, Vermiculite, zerkleinerter 
Bimsstein, Schamotte, Schamottemehl, Schlackensand , Quarz- 
sand, Sinterkorund , Sinterdolomit , Tonerde, Dolomitstaub , 
Gips, Sagemehl, Korkmehl u.a. Stoffe verwendet. Diese Stoffe 
erfUllen die obenstehenden Anforderungen jedoch nur zum Teil 
Oder nur unvollkommen , oder erschweren die Herstellung oder 
Verarbeitbarkeit der Massen. Einige der Stoffe sind teuer 
Oder nur in unzureichende;. Mengen verfUgbar, andere, wie 
z.B. Asbest, sind in so hohem Mafie gesundheitsschadlich, daB 
ihre Verwendung unzuiassig oder zumindest unvertretbar ist. 

2 - 
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Andererseits fallen bei verschiedenen chemisch-technischen 
Prozessen und Herstellungsverf ahren staubf5rmige Produkte an, die 
bisher keiner sinnvollen Verwendung zugefUhrt werden konnten, 
well sie in den Prozess nicht rUckfahrbar sind. Diese Produkte 
verursachen erhebliche Kosten, weil sie auf eint^r H^lde abge- 
lagert werG._n mQssen. Das gilt insbesondere fUr staubfdrmige 
Bestandteile aus Emissionen bei der Herstellung von Silizium 
Oder Ferrosilizium, die wegen ihrer geringen Dichte und 
ihres dementsprechend grolSen Volumens viel Raum beanspruchen 
und deshalb bei der Aufhaldung hohe Kosten verursachen oder 
durch kostspielige Verf ahren stilckig gemacht werden mils sen. 



Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung eines FUllstoffes, 
der aus bei der elektrothermischen Ferrosili- 
zium- und/oder Siliziumherstellung anfallenden staubf flrmigen 
Emissionsprodukten besteht und vorwicngend aniorphes rauchf5rmiges 
SiO^ enthait. 

Der erfindungsgemMfie FUllstoff entsteht bei elektrothermischen 
Verfahren in Temperaturbereichen von 1500 - 3000^ C und weist 
als Grundsubstanz rauchartiges rdntgenamorphes SiO^ (ca. 82-95 %) 
und auBerdem Anteile von kristallinem Quarz (ca. 5 bis 18 %) auf. 
R5ntgenographische Untersuchungen haben gezeigt, da£ mit Aus- 
nahme des verhSltnismafiig geringen Quarzanteils der Staub 
als rSntgenamorph bezeichnet werden kann. Aufierdem kann der 
FUllstoff geringe Mengen von Oxyden von Eisen und/oder Kalzium 
und Magnesium sowie Kohlenstoff enthalten. Das Schttttgewicht 
betragt etwa 0,25 bis 0,5 g/ml und die KorngrOfienverteilung ist 
derart, dafl bei 95 % des Materials die Korngrafie unter 50^ 
liegt. 

Der erf indungsgemafie Fi'illstoff ist preiswert und steht in 
hinreichenden Mengen zur Verftlgung. Oberraschenderweise besitzt 
er Eigenschaften, die sich fUr die verschiedensten Zwecke 
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nutzen lassen und insbesondere zur Verbesserung der mechanischen 
Abriebfestigkeit und/oder der Warmebestandigkeit , insbesondere 
der Feuerfestigkeit und/odv-^r der Temperaturwechsel- 
bes tMndigkeit und/oder der Warmedanunung und/oder der Schall- 
dMnunung und/oder der elektrischen Isoliereigenschaf ten und/ 
Oder Verarbeitbarkeit von Massen, insbesondere Baumassen 
und/oder Anstrichen und dergleichen beitragen. 

Vorzugsweise eignet sieh der erf indungsgemafie FUllstoff fur 
eine feuerhemmende Oder f euerbestSndige Masse, insbesondere 
spritz- Oder stampffahige Masse filv Bauzwecke aus einem Binde- 
mittel, einem feuerfesten Oder f euerhemmenden Material und 
ggf • weiteren FUllstoffen. 

Derartige feuerhemmende oder feuerfeste Massen, die nach dem 
Stand der Technik aus einem Gemenge aus Zement und Asbestfasern 
bestehen, warden z.B, auf Stahltrager aufgesprUht, urn diese 
gegen die Einwirkung von Feuer zu schtttzen. Der Feuerschutz ist 
durch die bekannten Massen zwar gewahrleistet , die bekannten 
Massen sind jedoch sehr teuer. 

Wird erfindungsgemafi eine. feuerhemmende oder feuerfeste Masse 
mit dem vorgeschlagenen FQllstoff verwendet, so wird ein 
besserer Feuerschutz wesentlich preiswerter erreicht. Die er- 
findungsgemafie Masse besitzt einen hohen Warmedammwert , der 
wenigstens teilweise aus der geringen Dichte und dem groiien 
Eigenvolumen der staubf Srmigen Emissionen resultiert, sowie 
darUberhinaus auv eine hohe FesLigkeit gegen Abrieb, 

Es ist mSglich, die Eigenschaf ten der Masse und insbesondere 
den warmedammwert zu verbessern, wenn erf indungsgemafi der feuer- 
festen Masse Glas- oder Steinwolle-Abfaile beigemischt werden , 
die z,B. bei der Isoliermatt enherstellung anfaa.^en- Die 
erf induiigsgema£e Masse besitzt auch ein gutes Haftvermogen 
und eine hohe Festigl.^it bei geringer Dichte, insbesondere 
dann, wenn sie Zusatze von Netz- oder Flockungsmitteln 
und/oder artverwahdten Stoffen enthait. 

709886/00B3 
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Da die staubformigen Emissionsprodukte in Oxydfoc^m vor- 
liegen, werden die chemischen and physikalischen Reaktionen 
mit: den anderen Bestandteilen der feuerfesten Masse gefoi?dert 
und bei Hitzeeinwirkung eine Schwindung der Masse und Riss- 
bildung vermieden oder zumindest vermindert, wobei der Fiill- 
stoff die V. .rkung hat, dafi mit zunehmender Temperaturein- 
wirkung die thermischen Eigenschaften der Masse verbessert 
werden. 

Schlieiilich konnen der Masse auch weitere zu- 

satzliche Stoffe n.j.u leuerheny ligenschaf ten zugesetzt 
werden, insbesondere bei der Entsrhwef elung von Rauchgasen 
anfallende , vorwiegend oder ausschliefilich CaSO^^ enthaltende 
Abf allprodukte . ' 



Die erfindungsgemMfie Masse eignet sich 

sowohl als spritz- als auch als stampf f ahige Masse far 
den Einsatz im Bauwesen ilgemein, insbesondere im Stahl- 
hochbau, zur Isolierung und zum Schutz von Stahltragern , 
aber auch zum Einsatz in z.B. der Stal... Industrie , Kokereien 
und GieAereien. 

Masse wurde in einem Versuch untersucht. 
Dazu wurde ein Stahlprof iltrSger (Profil HEB 22o)einer 
Lange von 3.600 mm mit oben und unten angeschweifiten FuB- 
platten einer Last von 133 t ausgesetzt, nachdem auf 
den TrMger eine Schutzschicht aus einer feuerfesten Masse 
aus Steinwolle, Purtlandzement und Siliziumdioxyd in -einer 
Starke von 2 3 mm aufgebracht wurde und der Trager auf 
einer Lange von 3.100 mm Temperaturen lusgesetzt wurde, 
die im Laufe einer Zeit von 1,5 h von 8° C auf ca. 980^ C 
anstiegen- Dabei zeigte der Trager keine Einschr^nkung seiner 
Tragfahigkeit . Die Schutzschicht schrumpfte im Laufe der 
Zeit auf eine durchschnittlichc Starke von 16 mm. 

709886 /00B3 
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Aufierdem wurden Vergleiche mit handelsUb lichen asbesthal- 
tigen Sprit zmassen durchgef ilhrt • Um e .len Brandschutz der 
Feuerwiderstandsklasse F 90 zu erzielen, wurden 10 kg/m 
der herkommlichen asbesthaltigen Spritzmasse benotigt, jedoch 
nur 7 kg/m der erf indungsgemMfien Masse. Die erf indungsgem^iie 
Masse enthielt etwa 60 % Steinwolle, 20 % Zement und 20 % 
des FUllstof f es . Zum Anrtlhren der Masse wurden auf 2 5 kg 
Trockensubstanz 15 1 Wasser verwendet , in dem 7 5 ml Lensodel, 
eines auf der Basis von Athylenoxydkondensaten aufgebauten 
Tensides , enthalten w en- Die zur Erzielung der Feuer- 
widerstandsklasse F 90 erforderliche Schichtdicke betr^gt 
bei einer aus 60 % Steinwolle, 20 % Perlite und 20 % Zement 
bestehenden Masse etwa 60 mm. Bei der erf indungsgem^fien Masse 
der oben angegebenen Zusammensetzung ist lediglich eine 
Schichtdicke von etwa 5 mm erf order lich und nur weil sich 
derart dUnne Schichten nicht gleichmSfiig auftragen lassen, 
wird in der Praxis eine Schichtdicke von etwa 15 mm verwen- 
det werden mUssen. Die oben angegebene Zusammensetzung der 
Masse IcLEt sich je nach den mechanischen und then:, ! schen 
Anforderungen in weiten Grenzen verSndern und es k5nnen au 
weitere bekannte Stoffe, insbesondere solche, die wMrmedammende 
Eigenschaf ten aufweisen^ wie z.B. Perlite, hinzugefilgt werden. 

Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet ftlr den 

erf indungsgem^fien FUllstof f sind Bauplatten. Es ist bei mnt 
Deckenplatten, Trennwande, TQren usw. aus Baustof fplatten 
herzuatellen, wobei das Grundmaterial z.B. eine Spanplatte 
Oder Hartfaserplatte sein kann, auf die fenerfeste Massen 
aufgespritzt werden. Die Herstellung nach diesem Verfahren ISt 
jedoch sehr aufwendig. Ahnliches gilt fUr Flatten aus Bet on, 
Gips Oder dergleichen, wenn sie feuerfest gemacht werden 
sollen. 
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Erf indungsgemafi wird die WarmebestSndigkeit , . insbesondere 
die Feuerfestigkeit derartiger Bauplatten wesentlich ver- 
bessert, wenn die oben beschriebene feuerfeste Masse als 
Grundmischung ftlr Bauplatten, insbesondere Betonplatten 
und Spanplatten verwendet wird. 

Vorzugsweise besteht eine derartige Platte aus einem 
insbesondere f lamiidjestandigen Gewebe aus Kunststoff oder 
Draht, das mit elner abdichtenden Schicht aus Papier 
Oder dUnner Kunststof f-Folie armiert ist, und aus einer 
einseitigen oder beidseitigen Beschichtung mit der oben- 
genannten feuerfesten Masse. Dadurch wird die Herstellung 
von Baustoffplatten vereinfacht, weil z.B. das Drahtgewebe, 
welches armierend abgedichtet ist, von einer Rolle abgezogen 
werden kann, um einseitig Oder beidseitig mit der feuer- 
fasten Masse z.B. bewalzt, gestampft oder ausgespritzt zu 
werden.Auch hier laflt sich die Zusammensetzung der Masse 
entsprechend den mechanischen und thermischen Anforderungen 
• ver^ndern. 

Es besteht auch die Mttglichkeit, eine Bauplatte, insbesondere 
eine feuerfeste und schalldcbnmende Platte oder Matte so 
aufzubauen, dafi sie einen Innenkern aus geprefiter Stein- 
und/oder Glaswolle und eine Kleber- und Schutzschicht aus 

dem erf indungsgemSBen FUllstoff , einem Granulat oder Mehl 
aus Steinmaterial und einem Bindemittel aufweist. Eine 
derartige Platte, die auch biegsam sein kann, ISBt sich beliebig 
an Ort und Stelle zuschneiden. Der Beschichtung, die ebenfalls 
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elastisch ist, und die lackartige Eigenschaf ten aufweist , 
konnen vorzugsweise feinste Kieselsteinchen , Marmor- oder 
Quarzteilchen bzw. Dolomit mit Farbstoff angefanbl:, b. ige- 
mengt werden. Eine solche Platte bzw. Matte weist eine 
hohe Flexibility t auf und gewahrleistet hinreichenden 
Feuer- und Schallschutz . 

Vorteilhaft lalit sich der erf indungsgem^fi^e FQllstoff auch 

Schutzschichten filr feuerfeste Steine :usetzen. 

Bisher hat man feuerfeste Steine mit Isolierschichten 

bzw. wasserabstofienden Ummantelungen, wie Paraf f inschichten , 

KunststoffUberzUgen u.dgl. versehen, die den Zweck haben, 

die Steine trocken zu halten, bis sie in die Wandung eines 

Feuerraumes eingemauert oder gesintert worden sind. Diese 

Isolierschichten sind aber unzweckmSfiig , weil sie beim 

Mauern im Feuerraum nach dem Abschmelzen der Schichten 

vor dem Sintern der Steine zwangslMufig Fugen hinter- 

lassen, die zum vorzeitigen Zerst5ren oder Heraus fallen 

J o • konnen 

der Steine fuhrery. Aufierdem schQtzen diese Isolierschichten 
die Steine nur begrenzt gegen Aufnahme von Feuchtigkeit , 
so dafi die Steine schon nach ^ - 6 Wochen durch Feuchtig- 
kv. Ltsaufnahme zerf alien. 

Urn die Feuchtigkeitsauf nahme zwischen der Herstellung und 

dem Einbau der Steine zu verhindern und urn gleichzeitig 

bei der Ausmauerung den SinterUbergang zu garantieren , 

wird vorgeschlagen, eine Schutzschicht fUr feuerfeste Steine 

zu verwenden, die aus einem organischen Bindemittel und der 

zur Herstellung der Steine verwendeten Grundmischung sowie 

aus dem erf indungsgemMlien FUllstoff besteht. Die Schutzschicht, 

die vorzugsweise einen niedrigeren Schmelzpunkt als die 

Steine selber hat, beganstigt deshalb den Sinterungsprozess 

und garantiert in der Schmelzphase einen Flu^abergang 



709886/00B3 



- 8 - 



PATENTANWALT BODE . POSTFACH 6140 • D -4030 RATINGEN 6 - HOSEL • TELEFON 02102 -6C001 • TELEX 8585166 

- /-/jif. 2634674 

zwischen den Materialkomponenten des Steins bzw. der Steine 
und dem dazwischen befindlichen Material. Im Ergebnis erha.lt 
man eine hygroskopisch einwandfreie Schutzschicht rait Sinter- 
Ubergang* 

Ein Verfahren zum Aufbringen der Schutzschicht, bei dem 
die Grundmischung fUr den Stein in eine ForiA gegossen, 
ggf. geprefit und getempert wird, ist dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Grundmischung und/oder der Stein vor und/oder nach 
dem Pressen mit der Schutzschicht besprUht wird. Dabei kann 
erst die Schutzschicht als Spritz- oder GuBmasse und dann 
die Grundmischung fUr den Stein in die Form gegeben werden. 
Alternativ oder in Kombination dazu kann der Stein vor dem 
Tempern mit der Schutzschicht eingesprUht werden. 

Der erf indungsgemHfte Piillgtoff eignet sich ferner zur 

bestandxgem 

Herstellung von feuer/ Beton, der insbesondere fUr 

Hochbauten verlangt wird. Um eine wirtschaft- 

liche Herstellung ohne EinbuBe von Festigkeit des Betons 
zu erreichen, wird vorgeschlagen, dem Beton den erfindungs- 
gemaiien FUllstoff beizumengen. Durch einen entsprechenden 
Zuschlag des FQllstoffes zum Beton lassen sich Feuerschutz- 
werte von z.B. F 90, F 120 oder auch F 2^0 erreichen. 
Der FQllstof fanteil im Beton kann zwischen 5 und 50 % be- 
tragen. AuBerdem kann der Beton weitere w^rmebes tSndige Zu- 
schlagstof fe , wie auch Steinwolle enthalten. Falls der Beton 
sehr hohen Temperaturen ausgesetzt werden soil, ist Portland- 
zement als hydraulisches Bindemittel weniger geeignet. Die 
bisher fUr die Herstellung feuerbestandig^^n Betons ver- 
wendeten speziellen Bindemittel, wie Aluminiumphosphat 5 
Aluminiumsulfat und feuerf ester Ton, kfinnen entf alien. 

- 9 - 
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Versuche haben gezeigt, da6 der erf indungsgemMfie Beton einer 
Temperatur von etwa 1200° C mehreie Stunden lang standhielt. 

Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet fUr den erfindungs- 
gemafien FUllstoff ist die Giefiereitechnik. In Giefiereien 
benutzt man zur Herstellung von Masken und Kernen vielfach 
Sande« die mit phenolhaltigen Harzen lunmantelt sind. Dadurch 
entstehen beim GieBen umweltschadigende DSmpfe, die z.B. 
Phenol, Formaldehyd, Ammoniak u.a. Srihadstoffe aufweisen. 
Diese DHjnpfe mUsseri abgesaugt und in aufwendigen Verfahren 
gereinigt wurden. 

Das laat sich vermeiden, wenn erf indungsgemafi ein feuerf ester 
GieBsand verwendet wird, der aus einem Gemenge aus einem 
feinen quarzhaltigen Sand und dein erf indungsgemMfien FUllstoff 
besteht. Das Mischungsverhaitnis wird entsprechend der GrfiBe 
der Masken und Kerne eingestellt .Hierbei lassen sich Binde- 
mittel verwenden, die umweltschadliche Case und Dfimpfe nicht 
abgeben, wie z.B. Zement. 

Ein weiteres bevorzugtes Anwendungsgebiet fUr den erfindungs- 
gemaften FUllstoff ist die Verwendung bei hochtemperatur- 
und abriebfeeten Schmirgelmassen. Es ist bekannt, Schmirgel- 
massen mit f einem quarzhaltigen Puder zu versetzen, um die 
Masse temperatur- und abriebfest zu gestalten. Eine wesentliche 
Verbesserung der Hochtemperatur- und Abriebfestigkeit wird 
mit einer Schmirgelmasse erreicht, die den erf indungsgemafien 
FUllstoff aufweist. Diese neue Schmirgelmasse weist ' 
Temperaturbestandigkeiten auf , die ungefahr bei 2.000° C 
Uegen. Durch entsprechende Mischungsverhaitnisse kann die 
Temperaturbestandigkeit auf Werte zwisohen 1.000 und 2.000° C 
eingestellt werden. Gemischt mit Korund und ahnlichen 
Materialien kann die erfindungsgemafie Schmirgelmasse fUr 
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technisch hochqualif izierte Zwecke verwendet werden. Der 
wirtschaftliche Aufwand ist vertretbar. Der erf indungiigemaiie 
FQllstoff laBt sich vorteilhaft auch zur Verbesserung der 
IsolierfShigkeit von Elektroarmaturen, insbesondere Schalt- 
kasten, Sicherungen u.dgl, verwenden, wenn er dem fUr diese 
Armaturen verwendeten Malierial bei der Herstellung beigemengt 
wird. 

Ein wesentliches Problem der Kunsts .of f technik besteht darin , 
Kunststoffe mit wirtschaf tlich vertretbarem Aufwand warmebe- 
stSndig zu gestalten. Kunststoffe werden in der Kegel bei 
80 bis 120° C instabil, d. h. sie verSndern ihre Struktur 
und sind nicht m-hr bestMndig. Auch als wa.rinebestandig 
bezeichnete Kunsistoffe sind im Qbrigen nur in geringem Malie 
eros ionsbes t Sndig . 

Zur Verbesserung der WMrmebst^ndigkeit und der mechanischen 
Abriebfestigkeit von Kunststoffen wird vorgeschlagen, den 
zu verarbeitenden Kunststof fprodukten in der Grundmasse 
Oder auch in der weiteren Verarbeitungsphase den erfindungs- 
gemMflen FOllstoff beizumisbhen, so daB ein Kunststof fmaterial 
entsteht, das diesen FQllstoff enthait. Ein solches Kunststof f- 
material ist bis zu 200° C und cbrQber teniperaturbestandig 
. und waist eine erheblich verbesserte mechanische Abriebf estig- 
keit sowie Erosionsbestandigkeit auf. Die dem Kunststoff 
zuzusetzende Menge des FUllers wird den Erf ordernissen t ..t- 
sprechend gewahlt , sie kann bis zu 50 % des Gesamtgewichtes 
betragen. 

Auch die Eigenschaf ten von geschaumten Kunststoffen las sen 
sich durch Zusatz des FUllstoffes verbessern, Ein Polyure- 
thanschaum, der zwischen 10 und 50 % des erf indungsgemaSen 
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FUllstof f es enthait , ist in hohem Mafie f lammwidrig unci 
selbstveriaschend. Durch Zusatz von kristallinem SiO^ 
lassen sich diese Ergebnisse nicht erzielen. 

Ein weiteres wiohtiges Anwendungsgebiet fUr den erfindungs- 
gemaBen FUllstoff sind Anstriche, insbesondere fUr widex-- 
standsfa.hige urid isolierende Schutzschichten an Bututeilen. 
Zur Isolation gegen Abrieb und rvorrosion sowie Feuerschutz 
und Olfestigkeit werden Lack- Oder Farbanstriche verwendet , 
die aus verschiedenen Grundsubstanzen hergestellt sind. 
In der Kegel enthalten die Anstriche organische Ver- 

bindungen, wie Phenolharze, Polyurethane u.dgl. Die Be- 
stMndigkeit dieser Anstriche gegen Abrieb und Korrosion sowie 
ihre Feuerschutzeigenschaf ten und ihre Olf estigkeit lassen 
zu wilnschen Qbrig. 

Diese Eigenschaf ten von derartigen Anstrichmassen , insbesondere 
f(ir widerstandsfclhige und isolierende Schutzschichten von 
Bauteilen werden verbessert, wenn die Anstrichmassen erf in- 
dungsgemaii len oben beschriebenen FUllstoff enthalten- 

Dadurch wird nicht nur 
die Best^ndigkeit der Anstrichmassen verbessert, es ergeben 
sich darUberhinaus auch weitere Anwendungsgebiete fur der- 
artige Anstrichmassen. Gegenilber vergleichbaren Gummi- odei 
Kunststof f verbinviungen ist die Feuer- und AbriebbestMndigkext 
wesentlich erhSht. So lassen sich mit einer erf indungsgemaften 
Anstrichmasse Temperaturbest^ndigkeiten bis weit Uber 500^ C 
erzielen, Aufierdem lafit sich die erf indungsgem^iie Anstrich- 
masse zu einem erheblich geringeren Preis herstellen, der 
teilweise bis zu 80 % unter dem vergleichbar^r Anstrichmassen 
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liegt. Der FOllstof f anteil kann je nach den Erfordernissen 
bis zu 50 % betragen. 

Bei Lacken, insbesondere bei Kunstharzlacken ist es bekannt, 
die Eigenschaften durch Zusatze von Borylphosphat und/oder 
Bors ticks toff und/oder Hams toff zu verbessern. AuJSerdem 
kOnnen Metalloxyde zugesetzt werden. Eine weitere erheb- 
liche Verbesserung der Warmebestandigkeit sowie auch der 
mechanischen Eigenschaften, insbesondere der Abriebf estig- 
keit, wird durch einen Zusatz von bis zu 50 % des er- 
f indungsgemaaen Failstoffes erzielt. 

Urn den Lack nicht nur flanun- und hitzebestandig zu machen, 
sondern auch gleichz .tig, z.B. fUr die Schiffahrts Industrie , 
gegen Miesmuschelansatz zu preparieren, wird erf indungsgemSfi 
verges chlagen, diesen Lack mit RUckstanden aus der Kaffee- 
extraktion, d.h. dem sogenannten Kaffeewachs zu versetzen. 



Die Erosionsbestandigkeit des Lackes ISflt sich ferner 
dadurch erhohen , dafl dem Lack ausser dem erf indungsgemafien 
FQllstoff metalloxydhaltige StSube, die bei der Stahlher- 
stellung als Staubprodukt anf alien, zugesetzt werden. 

Schliefilich last sich der erf indungsgemafie Fullstoff vor- 
teilhaft auch fUr Zwecke des Schallschutzes , insbeiiondere 
von Fahrzeugteilen, Maschinen , Apparaturen und der- 
gleichen verwc l..n, die als ResonanzbSden wirken und auf 
die Anstrichmassen oder porSse Schichtstof f e aufgebracht 
werden. Bei den Anstrichmassen, die oft auf der Basis von 
Bitumen gebildel .ind, wird durch Zusatz von Weichmachern 
und entsprechenden Failmittalr. die gewanschte Schalldanunung 
erreicht. Sowohl die Weichmaoher als auch die FUllmittel 
bestehen aus organischen Substanzen und sind brennbar. 

- 13 - 
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Bei extremen Temperaturbedingungen kdnnen sich die An- 
strichmassen auch von den Fahrzeugteilen ablOsen, weil 
sowohl der Grundstoff als auch der Weichmacher entweder 
flilssig Oder sprode werden. 



Zur Beseitigung dieser Nachteile wird eine feuerfeste 
und korrosionsfeste Masse fUr die Schalldamraung vor^ .schlagen 
die den oben beschriebenen FUllstoff enthSlt. Infolge der 
groBen Oberfiache des FQllstoffes und seiner amorphen 
Struktur sowie seiner hohen Temperaturbestandigkeit er- 
hait die Masse fUr die Schalldammung die gewUnschten 
Eigenschaften. Es wurde f estgestellt , daB z.B. eine 
Mischung aus Bitumen und dem erf indungsgemSlien FQll- 
stoff ohne Weichmaeherzusatz den gleichen Schallschutz- 
effekt wie die bekannten schalldSnunenden Anstriche zeigt. 
Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daft die Haft- 
fflhigkeit durch den FUllstoff erheblich gesteigert wird, 
so dafl die erfindungsgemSfie Masse iQr die Schalldammung 
z.B. als Unterbodenschutz fUr Autos und/oder Kotblechkasten, 
die durch Wasser und/oder Streusalz besonders beansprucht 
werden, langere Standzeiten aufweist. Der FUllstoff anteil 
kann bis zu 50 % des Gesamtgewichtes betragen. 

Weiterhin IMBt sich der FUllstoff mit Vorteil zur Her- 
Btellung von feuerfesten und hochfeuerf eaten Mass^n fUr 
Industriefifen und fUr die metallurgische Industrie ver- 
wenden. Herkanunlichen Stampfmassen kOnnen bis etwa ?5 % 
und herkOnunl • Chen Spritzmassen bis etwa 50 % des FUlj. 
stoffes zugesetzt werden. Die Massen zeigen ein geringes 
SchwindvermSgen, einr i niedrigen Sinterbeginn , eine hohe 
Feuerfestigkeit, eine hohe Haf tf ahigkeit auf dem Unter- 
grund, eine hohe Oberf lachenharte und eine gute Blast tat. 
So eignet sich beispielsweise eine Masse, die aus 30 % Scha- 
motte (Kttrnung 80 % von O - 0,5 mm) , 30 % Sand (0 bis 0,5 mm), 
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10 % Tonerde-Schmelzzement und 30 % des FUllstoffes bestehtr, 
nach Zusatz von weiteren 20 % Wasser als Spritzmasse zur 
Reparatur der Kammerwande von Koksofen. Bei Koksofen war es 
wegen des groJ2>en Temperaturunterschiedes von etwa 800^ C in 
der N^he der Tur bis zu etwa 1.200^ C in der Kammermitte bis- 
her erfor.. jrlich , mehrere verschiedene Reparaturmassen zu 
verwenden, die den verschiedenen Temperaturbereichen ange- 
pafit waren. Die oben angegebene Masse konnte dagegen 
im gesamten Bereich der Koksofenwand verwendet werden. 
Nach dem Aufspritzen der Masse ergab sich ein vollig riss- 
freier Oberzug, der -est an der Wand haftete und eine sehr 
hohe mechanische Widerstandsf Shigkeit und Dauerhaftigkeit 
aufwies . 

Ein besonderer Vorteil ergibt sich dadurch, dali bei der 
Verwendung des FQllstoffes fur feuerfeste und hochfeuer- 
feste Massen die Notwendigkeit des Zusatzes von Alkalien 
entfallt, Bei den bisher bekannten feuerfesten und hoch- 
feuerfesten Massen ist der Zusatz von Alkalien, z,B. von 
Natriums ilikat , erf orderlich , um eine ausreichende He 
fahigkeit der Masse an feuerfesten Steinen zu erreichen. 
Hierbei mufiten jedoch eine Senkung des ErWeichungspunktes 
und Steinschaden in Kauf genonunen werden. 

Zur Reparatur von Koksof entiiren werden Stampf massen verwendet. 
Eine solche Stampfmasse kann aus 15 % Sand (0-0,5 nun), 
50 % Schamotte B (0-4 nun) , 15 % Tonerde-Schmelzzement und 
20 % des FUllstoffes bestehen. Sie weist eine Temperatur- 
bestandigkeit von 1.100° C auf. 

FQr Giefiereien ist eine Stampfmasse geeignet, die aus 
66 % Sand (Kornung 0-4 mm), 5 % Schamotte A, 7 % Portland- 
zement 450 und 22 % des Fvlllstoffes besteht. Sie weist 
eine Temperaturbestandigkeit von 1.5 50° C auf. 
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In alien obengenannten Fallen, in denen Kontrollversuche 
unter Verwendung von feinstgemahlenem kristallinen Silizium- 
dioxyd durchgeiahrt wurden, konnten in keinem Fall Mhnlich 
gute Ergebnisse erzielt werden, wie unter Verwendung des 
FQllstoffes, der Siliziumdioxyd in amorpher Form enthMlt. 



Patentanspraclie : 
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